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Introducéo

Um dos grandes problemas enfrentados pelos proéssde Fisica no Ensino médio
€ como tornar mais facil o entendimento de conseifostratos como pressao, corrente
elétrica, forca, quantidade de movimento, etc. &astel da educacdo escolar, os alunos
estdo na fase da adolescéncia e suas metes egtitasgor transformacfes de natureza
fisica e mental. E uma fase de descoberta e gralesesios para os jovens.

Os professores do ensino médio sentem grandaildidide em prender a atencao
destes jovens, pois estes se encontram em meioitasnuuvidas e outros problemas
relacionados a sua faixa etaria.

O presente documento tem por objetivo tornarsinendo contetdo de Fisica no 3°
Ano do ensino médio mais pratico. S&o experimegt@spodem ser realizados em sala de
aula. Tais experimentos sdo montados com matérigdes, de baixo custo e que sao
facilmente encontrados no comercio.

Os experimentos seguem a seguinte ordem ldgica:

1) Nome do experimento;

2) O objetivo do experimento;

3) O material utilizado;

4) A construgdo do experimento;
5) O procedimento a ser seguido
6) Observacgoes.



Estes experimentos chamaram bastante a ateaga@buhos e portanto, tornaram o
aprendizado mais rapido e eficiente.

ELETROSCOPIO

Objetivo:
Estudar a existéncia e o comportamento da eleadeidMostrar as diferentes
maneiras de eletrizar um corpo.
Material:
Dois suportes de madeira (5cm x 5¢cm x 1 cm) ouogigrequenos, cheios de
areia ou terra
Fio de nylon muito fino de 50cm
Agulha fina (5 a 6¢cm)
Pelego
Cano PVC rigido de 30cm (112 pol.), (branco ou omajr Caneta
esferogréafica amarela ou cinza.
Arame de cobre de 48cm e 0 1,5mm ou 14 AWG Duashad de
isopor de 00,5 a 1,0cm
Rebite de sapateiro
Borracha escolar
Cola
Papel aluminio
Construgao:

Faca duas figuras iguais da seguinte forma:

Corte dois pedacos de arame de 24cm, dobre-os @ tlacextremidade,
formando um angulo de 130° (figura A-1). Colog@erms suportes, como
indica a figura A-2.

Pegue as bolinhas, enfie nelas um fio de nylomir@igh\-3) de 20cm e encape-
as colando pedacos de papel aluminio, alisandaro egure as extremidades
dos fios dos arames, atentando para que as duashbelfiqguem a 5cm
de distancia da base.

- Pegue a caneta, faca um furo de 0 5,0mm no mgiar#iB-1).

-Introduza no furo da caneta o rebite, colando-gu(d B-2). Finque uma
agulha, verticalmente, com a ponta para cima, r@dgB-3) na borracha
escolar (figura B-4) e suspenda nela a canetataathm para que esta fique
equilibrada, como mostra a figura B.



\)

24cm
wd 02
]

= < (2)

L)
8]
(3)

Fig. A Fig. B

Procedimento:

- Atrite 0 cano num pelego e aproxime-o0 num dos pkésdu

- Faca os alunos observarem como, inicialmente, imHaoldo péndulo, num
primeiro momento, € atraida e depois repelida {@x@$a de forcas elétricas).

- Volte a atritar o cano com o pelego e encoste-@ssicamente nos dois
péndulos. V& aproximando, lentamente, os dois pésdué encostarem os fios
na parte superior.

- Faca-os observarem o que acontece com as duakasoértire a conclusao do
gue acontece entre dois corpos eletrizados da mesmeira.

- INDUCAO: Pegue o cano e depois de atritado cologuser baixo da
bolinha do péndulo; toque um instante a bolinha catado.

- Como é a forca entre o cano e a bolinha? (A bolibhaegou-se com
eletricidade de diferente sinal do que no prim@irocesso, pois o efeito € o
contrério.)

- VA movimentando o cano, cuidando sempre queiaiaohdo encoste nele, para
gue os alunos vejam que o efeito é atracao.

- Carregue os dois péndulos, um por contato e o opto inducdo e
aproxime-o0s. Que acontece com as bolinhas antes files se encostarem?

- Faca os alunos tirarem a conclusédo, lembrando-agideos péndulos foram
eletrizados de diferentes maneiras.

- Pegue a caneta e atrite-a com o0 pelego; coloquebaeso suporte,
cuidando de néo tocar com a méo na parte atritailaite 0 cano maior com o
pelego e aproxime, sem encostar, das partes asitdd caneta, primeiro o
pelego e depois 0 cano maior.

- Quais os efeitos observados?

- Faca-os tirarem a conclusdo de como ficam carregdd®s corpos quando
atritados entre si (cano e pelego).

- Atrite o cano e aproxime-o do pé de giz no quaukgro.



- Atrite 0 cano de novo e aproxime-o de um jatoddaa bem fino (fechando
guase completamente a torneira).

- Faca-os relacionarem estes fendbmenos com o0s acassimilados
anteriormente.

Observacgao: Estas experiéncias deverao ser feitas, somentdiasnsecos.

ELETROFORO DE VOLTA

Objetivo:

Mostrar que 0s metais também podem eletrizar-setidioque a eletricidade
pode produzir luz. (Transformacao de energia etim luminosa.)

Material:

Parte externa de uma seringa plastica Tampa gdmidta
Saco de plastico

Bolinha do péndulo da experiéncia anterior

Lampada de nebnio ou fluorescente (se possives)nov
Mesa

Sala bem escura

Construcgao:

Cole a seringa no centro da tampa de lata (figjra
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Procedimento:

- Coloque o saco plastico sobre a mesa e atrite-oiavavezes,
passando a mao sobre ele.

- Pegando o aparelho pela seringa (figura A), encostgarte
metalica no plastico atritado que esta sobre a mea@roxime depois
a tampa da bolinha do péndulo (figura B).

- A tampa estava eletrizada?

- Repita a experiéncia, pegando o aparelho pela tampa

-0 que acontece quando pegamos um corpo metali¢dzeléo com a
mao?

-Se dispuser de uma sala escura e uma lampada deioned
fluorescente em bom estado, carregue o eletréfomocnas vezes
anteriores, pegue a lampada por uma das extrensdadencoste a
outra ponta na tampa. Faca os alunos verem queetaicetlade.
passando da tampa para o0 gas da lampada, pode ca@rovo
luminosidade.

Observacgao:

Esta experiéncia também devera ser feita em d@ sec

CIRCUITO ELETRICO

OBJETIVO:

Identificar os elementos de um circuito elétricdentificar corpos
bons condutores e maus condutores.

Material:

Fio elétrico flexivel, duplo n? 18 (AWG) de 2m
Duas canetas esferograficas gastas

Fio de cobre n? 16 de 40cm

Tabua (15cm x 20cm x 1,5¢cm)

Lampada (40W) com suporte

Tomada

Canivete

Chave de fenda

Flecha para tomada



Mesa
Varios objetos (vidro, madeira, metal, grafite (8pplasticos, etc.)

Construcao:

-Pegue o fio n° 18 e separe os dois fios ao longd@an (figura 1) e
corte 37cm de um deles, descascando 1,5cm em caxdadas seis
extremidades obtidas.

-Fixe o fio n° 18 de 37 cm a um dos parafusos dorsegfigura 2)

-Una o fio i 18 mais curto ao outro parafuso do suporte (figyrdivida o
fio n° 16 em dois pedacos de 20cm e descasque-o%, ruma
extremidade e 1cm na outra.

-Ligue o extremo do fio n° 18 de 37cm, com o fiolé°na ponta descascada
de 1 em (figura 4).

-Faca o mesmo como fio n° 18 mais comprido e o olibrem° 16 (figura
5).

-Introduza os fios n° 16, um em cada caneta, cowhica a figura 6.

- Coloque a outra extremidade do fio n° 18 na fldGigara 7).
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Procedimento:

Ligue o aparelho na tomava. A lampada acende? ((@iwcaberto).
Pegue as duas canetas e junte as duas pontasaekrsados fios.

Por que a lampada acende agora? (circuito fechado).

Por que os aparelhos elétricos (tevé, ferro elétriiquidificador,
toca-disco, etc.) levam dois fios?

Mostre aos alunos a funcéo do interruptor no cit@uéncostando e
desencostando os fios das canetas.

Coloque, sobre a mesa, uma série de objetos dg widideira, metal,
grafite (&"is), plasticos... V& encostando-se a cada um delas,
lugares diferentes. As duas pontas dos fios, amotas que sdo bons ou
maus condutores.



BONS E MAUS CONDUTORES LIQUIDOS

Objetivo:

Mostrar que a corrente elétrica também passa péigaidos.
Identificar liquidos bons condutores e maus corésto

Material:

Aparelho da experiéncia anterior

Cinco copos plasticos para cafezinho

Sal, acucar, verderram&US04), laranja, limao, vinagre, etc. Agua
Tomada

Procedimento:

Coloque cinco copos de cafezinho com 3/4 de agua.

Ligue, na tomada, o aparelho da experiéncia anterintroduza os fios
num dos copinhos com agua.

A 4gua é boa ou ma condutora?

Desligue o aparelho e seque as pontas dos fios.

- Ligue o aparelho e coloque os fios sobre o salclDséo...

Coloque, novamente, os fios no copo de agua até@starem no
fundo, mas separados entre si; coloque lentamadtesgle sal na agua; o
gue acontece?

- O sal comum de cozinha, quando diluido em &guamfer a
passagem da corrente elétrica porque uma partendéculas se separa,
formando ions.

Ma-
Ma+ - & P
\\‘Ci

- Repita a experiéncia com acgucar, verderrame, sdedaranja, liméo,
vinagre, etc.

Observacéao:



Objetivo:

Material:

Construcéo:

O professor devera colocar bem claro que o fatonde acender a
l[ampada néao significa que ndo passa nada de abdde, mas passa
em quantidades tdo pequenas que ndo sdo capazesnder a lampada.
Em rigor, isolante n&o deve ter o sentido de sulzsddque ndo conduz
eletricidade, mas que a conduz com muita dificiddad

CIRCUITOS ELETRICOS

Mostrar a transformacdo de energia elétrica em hosa.
Identificar trés grandezas relacionadas com a oeereintensidade,
diferenca de potencial e resisténcia. Mostrar asoeacdes de
geradores ou lampadas em série e paralelo

Fita de lata de encaixotar de 1 m ou chapa de zidec800cm2 Tabua
(30cm x 13cm x 1,5¢cm)

Trés pilhas grandes de lanterna

Fio elétrico simples (de um arame s8)16 (AWG) de 1.8m Canivete
Trés lampadas de 6W com rosca (utilizadas em datadlio) ou 3,8V
com rosca (utilizadas em lanterna)

Alicate

Cola para férmica

Tesoura

- Corte a fita de lata em oito pedacos de 8,5cm, detacos de 8,4cm e
dobre-os, como indicam as figuras 1 e 2.

- Cole na tdbua os pedacos de fita (figura 1), enDA-F-G- H -1- J,
e figura 2, em B- C, de modo que sirvam de supop@s as pilhas
(figura A).

- Parta a fita de lata restante em duas partes emndselongitudinal e
una comuma as partesE, Fe Gecomaoutrald. 1e

- Corte trés pedacos do fio n? 16 de 34cm e outgssiE 24cm.
-Desencape os trés primeiros pedacos de um lado €an outro
lado 9cm.

- Desencape os outros trés pedacos de um lado 2cdoeotro 0,5cm.
-Pegue um dos fios de 34cm e com a parte desencagadxm va
dando voltas em torno da rosca da lampada, de raddaer um suporte,
como mostra a figura 3.

-Pegue um fio de 24cm e faca um circulo com o fisedeapado de
0,5cm, como mostra a figura 4.

- Coloque a lampada no fio que tem a forma da figBraté o fim.



Desatarraxe-a (dando uma volta em sentido coniaeiocoste no fundo
da mesma o fio igual ao da figura 4.

-Seqgure os dois fios com um alicate bem abaixo dapkda,
retorca-os, um contra o outro (dé quatro ou cinottas apertadas),
como indica a figura 5, e rosqueie a lampada cotapiente até

manter contato com os dois fios.
-Repita 0 mesmo processo com os outrdepde fios e lampadas.
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Procedimento:

- Coloque as pilhas nas posicdes A, B, C e D, dsecétodas orientadas
no mesmo sentido, como indica a figura B.



- Pegxe uBma lampada colocada nos fios e ligue asnexides desencapadas dos mesmos
emAeB.

- Observe que a energia dos elétrons que circulaanlelpada transforma-se em energia
luminosa.

-Ligue alampadaemAeC. _ _

-Observe: se a lampada iluminou mais, € porque pass@or ela mais elétrons
em cada instante (a corrente tinha maior intensidad

- Ligue a lampada em Ae De deixe os alunos tiraresn@asao. )

-Pode-se, portanto, ter corrente de poucos elétmmscada instante (pouca
intensidade) ou corrente com mais elétrons em ioatknte (mais intensidade).

- Ligue de novo uma lampada sucessivamente em AeenBA e C eem A e D.

-Faca os alunos observarem que, na primeira posi¢démos uma pilha
empurrando os elétrons; na segunda posicdo, temas pilhas trabalhando (os
elétrons se movimentam com mais pressao, mais idetie), e, no terceiro caso,
movimentam-se empurrados pelas trés pilhas (a iddde dos elétrons aumentou
ainda mais).

-As pilhas associadas desta maneira, associacédo éme, saumentam a
diferenca de potencial em: A e B- 1,5V; Ae C - e D - 45V (aumentam a
E_resséo ou a velocidade da corrente). - _

-Ligue a lampada de novo em A e D; observando dobyitire uma pilha qualquer e
ligue-a em sentido contrario, ligando a seguirnap@da de novo em A e D.

—(%ue aconteceu? (troque logo de posicédo a pilha rimd&). Explique aos
alunos por gfue nos aparelhos de radio, toca-feé&s, ndo se podem colocar as
pilhas em diferente sentido do indicado no aparelho

-Coloque uma pilha em E e H e faga os contatos colamgpada observando sua
luminosidade. _

- Coloque outra pilha em F e 1, ligue a lampada d® mw mesmo lugar, sempre com a
mesma orientacao.

- gual foi a luminosidade da lampada agora?

-Passaram mais elétrons em cada instante ou foi amaenimero?

- Coloque a pilha em G e J e repita a experiéncia.

- Faga-os tirarem a concluséao.

- Esta associacéo de pilhas chamaaalelo.

-Ndo aumenta como antes a diferenca de potencias, sn@onjunto tem mais
energia disponivel. (A corrente pode circular patigmtempo ou alimentar mais
lampadas.)

- Ligue de novo a lampada em E e H e, enquanto edijagla, faca a inversdo de posicao

de qualquer uma pilha (s6 por um momento).
-Leve os alunos a tirarem conclusoes.

- Coloque, novamente, as pilhas em A, B, C e D elglldmpada em A e D, observando o



brilho da mesma.

- Coloque duas lampadas associadas em série, unmdois fios centrais (uma em
continuacdo da outra) como indica a figura 6, liganos extremos soltos em A e D da
base.

Que aconteceu com o brilho?

Se as lampadas iluminam menos € porque passaraos glétrons em cada instante
(passa menos intensidade).

Podemos dizer que, ao unirmos duas lampadas ee) aémentamos a dificuldade para
gue os elétrons caminhem (aumentamos a resisténcia)

Concluséo: o filamento da lampada oferece dificidda passagem da corrente elétrica (é
uma resisténcia).

-0 que acontecera se unirmos as trés lampadas eeneséanirmos 0s extremos em

A e D como mostra a figura 7?

- Experimente e anote o que acontece quando se ligam lampadas em série.

- Cologue novamente uma lampada so ligada em A e D da base, observando seu
brilho.

- Junte duas lampadas uma ao lado da outra, como mostra a figura 8, ligue o conjunto
em A e D e observe o seu brilho, comparando-o com a situacéo anterior.



- Como os elétrons tém dois caminhos independentes gecular, em
cada um deles circula a quantidade suficiente gdareentar cada lampada.

- No conjunto ha o dobro de energia elétrica transéola em energia
luminosa. (As pilhas se esgotarao antes.)

Observacao:

Todas as ligacdes das lampadas deverdo se fazetempo apenas
indispensavel para observar o brilho das mesmas (@& esgotar logo as
pilhas).

BOBINA PARA IMANTAR

Objetivo:
Construir um aparelho para fabricar imas.

Material:

Cano plastico de esgoto de 10cm e 040mm Fio decobr
esmaltado n? 23 de 100m Bot&o de campainha

Fio duplo n? 16 ou 18 de 1,5m

Flecha para tomada

Tabua (10cm x 10cm x 1cm)

Seis folhas de papel (9cm x 20cm)

Lixa

Tomada

Furador

Dois pregos pequenos



Construcao:

Faca a 1cm das extremidades do cano dois furosemegude um
lado e dois de outro.

Engate uma extremidade do fio de 100m no cano, gakso0

duas vezes pelos furos e deixando sobrar 15cm ria pdgerna do
cano. Firme o rolo de fio num ponto distante (20m I0m) e

comece a enrola-lo no cano, de modo que as voitageri bem
juntas e apertadas, até atingir 120 voltas.

Sempre segurando o cano com o fio bem espichadogae uma
folha de papel em cima da camada de fio, & mangéraapa, e
comece a segunda camada.

Ao desenrolar mais fio do novelo de 100m é bom padajuda de
algum aluno.

Complete as seis camadas até gastar todo o fio fréoisa
contar as voltas destas camadas, basta chegas &é&r@midades
e fazer com que cada camada tenha uma volta a mgm®x=
anterior).

Deixe sobrar (10 a 15cm) do fio de cobre na outaetg@ do cano
e prenda a extremidade nos dois furos.

Tire a primeira extremidade do fio de cobre (padsate novo por
um dos furos do cano) e remova, com uma lixa, aizeem 2cm
nas duas portas do fio.

Separe as pontas do fio duplo e descasque lcm dasog
pontas.

Ligue as duas pontas de uma extremidade do fio @uph

flecha.

Para fazer a ligacdo, una uma das extremidadesliada um dos
parafusos do botdo da campainha e a outra a umaa@sas da
outra extremidade livre do fio duplo; a outra poritae desta
extremidade liga-se ao segundo parafuso do bot@op enostram
as figuras A e B.

Segure a bobina na tabua usando dois pregos pegu@mo em
cada extremidade do cano).

Fig.B

(1) inicio da bobina

(2) fim da bobina

(3) parafusos do botdo (chave)
da campainha




Observacao:
Para fazé-lo funcionar, veja as instrugcfes da egpera seguinte

FABRICACAO DE IMAS

Objetivo:

Mostrar como se pode obter um ima. Mostrar queégossivel fazé-lo
com todas as substancias. Mostrar que as batidagador estragam o
ima.

Material:

Aparelho da experiéncia anterior
Gilete Tomada

Tesouras

Arame de ferro de 10cm

Prego

Arame de cobre de 10cm

Fita de lata (dois pedacos de 10cm)
Chaves de fenda

Limas velhas (se possivel, de afiar motos serras)
Cimalhas de ferro

Pregos pequenos

Fosforo Lamparina

Canivete

Arame de aco de 10cm

Procedimento:

-Coloque um grupo dos objetos acima indicados dediy aparelho e
ligue-o na tomada.

Aperte por um instante o botdo de campainha edétric

Repita a experiéncia com os demais objetos (menbmalhas).

Introduza cada um dos objetos no pacote, com ashas.

Coloque em ordem os objetos que ficaram imantadais riortemente.

- Quais o0s objetos em que ndo se observa nenhundnfemo
magnético?

- Coloque novamente no aparelho a fita de lata Bneshas, para que os
alunos observem o magnetismo.



Objetivo:

Material:

Retire as limalhas da fita e jogue-as duas ou w&=es, com for¢ca no
chéo.

Aproxime novamente a fita das limalhas. Concluséo.

Pegue a segunda fita de lata, mostre a forca magnéhcostando nas
limalhas; retire as mesmas e passe a fita de latehama da lamparina até
esquentar.

Aproxime novamente a fita das limalhas. Concluséo.

LEIS DO MAGNETISMO

Evidenciar as leis de atragdo ou repulsédo dos iEnddenciar que
0s po6los de um imé& ndo se podem separar.

Bobina da experiéncid 87 Trés giletes
Pote de margarina

Cola

Folha branca de papel

Agua

Caneta

Procedimento:

- Imante as trés giletes como foi indicado na exper&éanterior.
- Encha de agua o recipiente de margarina e coloqua das trés

giletes em posicdo horizontal sobre a superficieadaa (como na
experiéncia n? 20).

- Tente tirar a gilete da posi¢cdo em que ficou, moamtando-a com

uma caneta ou com o dedo.

- Faca os alunos observarem que a gilete se coloqunoxana-

damente na direcdo N-S.

- Tire a gilete da agua e coloque, nas extremidadesnésma, um

papel com as letras N e S nos lugares corresporedent

- Faca a mesma coisa com a segunda gilete (primeimbpque-a na

superficie da agua para ver a orientacao).



Objetivo:

Material:

- Coloque uma das giletes com as letras N e S na réigie da

dgua; pegue a outra com as pontas dos dedos (polega
indicador) por uma das extremidades e aproxime-a odira
ponta da gilete que estad na dgua. Observe o quetace.

- Inverta a posicdo da gilete que tem na méo e repitxperiéncia,

aproximando-a das pontas da gilete flutuante.

- Concluséo.
- Quebre a terceira gilete em duas (sentido longitad) e

aproxime uma parte da gilete flutuante. Permanecefeito
magnético?

- Quebre uma parte em duas e experimente de novo.

BUSSOLA

Identificar aproximadamente a direcdo Norte-Sul.

Dois alfinetes ou agulhas (podem ser de seringasadli&veis) Duas

borrachas escolares
Cola

Dois rebites de sapateiro ou parte superior deammaola de injecao
Gilete imantada (experiéncia n° 88)

Arame de aco de 12cm e 00,5mm (pode ser tiradondeneu velho)
Ripa

Construcao:

-Finque o alfinete ou agulha com a ponta para cimama
borracha escolar, de modo que fique em posicawakrt

-Cole o rebite ou parte superior da ampola na pasatral da
gilete.

-Coloque a gilete em cima do alfinete ou agulha, eoimdica a
figura A.

-Faca os alunos observarem que a direcdo da busgqukndo esta
influenciada somente pelo campo magnético terresteée
aproximadamente a da diregdo N-S.

-Pode ser feita outra bussola com o arame de acmocmostra a



figura B.

-Dobre o arame de pneu, como indica a figura C, pragdo que a
dobra fique no meio.

- Cole o rebite de sapateiro no arame, conforme madfigura B.

-Finque um alfinete ou agulha no meio da outra bohea em
posicao vertical com a ponta para cima.

- Coloque o arame em cima do alfinete ou agulha.

-Se nao ficar equilibrado (em posicdo horizontaljrte um pouco
da parte mais pesada até atingir o equilibrio.
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Fig.C

LV

Fig. A

Observacéao:

Objetivo:

Material:

Querendo saber a direcdo N-S certa, fique, perpenaimente, uma
ripa num Ifar plano e horizontal, quando a sombra que o Sol
projetar tiver menor comprimento, a sombra estararaando
esta direcdo. Na cidade de Passo Fundo, RS, acentes 12h
20min, os quatro dias em que o horario do Sol camieaccom o
horario oficial (ver experiéncia do reldgio de 8dI5).

ESPECTROS MAGNETICOS

Mostrar que as forcas magnéticas estdo orientadascampo
magnético.

Cimalhas de ferro finas

Vidro comum (15cm x 20cm)

Cartolina

Cola escolar

Lima ou chave de fenda sem o cabo, imantada (e&pera n° 88)
Livros ou cadernos.

Mesa
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Procedimento:

- Coloque sobre a mesa uma lima ou chave de fendantiata
entre dois livros ou cadernos.

- Coloque sobre o vidro, longe do imé&, as limalhasgcprando
gue fiqguem repartidas homogeneamente.

- Pegue o vidro em posicao horizontal com as limalpasa cima e
deposite-o sobre os livros ou cadernos, de tal mgde a lima ou
chave de fenda, sem o cabo, fique no meio, um palzaixo do
vidro (meca antes de colocar as limalhas).

- Segure o vidro num dos lados e com o dedo dé pegsen
batidas no lado oposto.

- Observe como as limalhas se distribuem, no vidrogmtadas
pela forca magnética.

- Observe como, nos pontos correspondentes aos podlos
magnéticos existe maior numero de limalhas (a istéade
magnética é maior).

Querendo conservar a figura, passe cola numa dadgpktoloque-
a contra o vidro e, apertando-a com as maos, aalhas ficardo

grudadas.
Observacao:

Se vocé dispbe de um ima de alto-falante, tenteo gElbcesso
anterior identificar os po6los do mesmo (é facil segui-lo numa
oficina de radiotécnico).

CORRENTE ELETRICA E MAGNETISMO



Objetivo:

Mostrar que a eletricidade, quando caminha, tem itefe
magnéticos.

Material:
Bussola da experiéncia n° 90
Pilha de lanterna
Fio de cobre flexivel n°® 18 ou 20 de 1,5m Tabua
(20cm x 6cm x 2cm)
Dois pregos de 8cm de comprimento Mesa
Calcos
Construcao:
-Finque um prego em cada extremidade da tabua.
-Coloque o fio bem esticado, dando um n6 em cadgre
Procedimento:

- Coloque a gilete com o suporte bem embaixo dodficado.

- Oriente o fio (girando a tabua) na mesma direca&oaggilete.

-Encoste uma das extremidades do fio na parte poatea pilha.

-Encoste, por um instante, outra extremidade donfiooutro pélo da
pilha.

- Descreva o observado.

- Inverta o sentido da pilha e repita a experiéncia.

-Observe a relacao que existe entre a posicao dhapd o
sentido do movimento do pélo N da bussola.

-Coloque a gilete de modo que esta fiqgue em cimdidprepita a
experiéncia e tire as conclusoes (utilize calcos).



Objetivo:

Material:

Construcao:

INDICADOR DE CORRENTE

Construir um aparelho que permita evidenciar a pagesn de
corrente elétrica. Verificar se uma pilha esta cemergia ou
esgotada.

Blssola da experiéncia’®0

Fio de cobre esmaltado n° 23 ou mais fino, de 3(pode ser de um
relé de carro)

Cano plastico de esgoto de 2,5cm e 050mm
Suporte de madeira (4cm x 4cm)

Pilha de lanterna

Lixa

Cola

Faca dois furos de 01 mm a 2mm da borda do canesg®eto.
Prenda o fio, pela extremidade, num lugar fixo (gam, macane-
ta) e introduza a outra extremidade nos furos, dedo sobrar
20cm.

Enrole o fio no cano bem apertado e faca as vodtasostadas
uma na outra.

Ao terminar, faca mais dois furos no cano e preadautra
extremidade neles, deixando também 20cm livres.

Tire o verniz das pontas do fio com uma lixa.

Cole a bussola no interior do cano.

Cole o aparelho no suporte de madeira:




Procedimento:

Obijetivo:

Material:

- Coloque o aparelho de tal modo que as voltas dadédobina e a

bdssola tenham a mesma orientacgéo.

- Encoste um extremo do fio na parte posterior daail
- Encoste, por um instante, a outra extremidade do rfo outro

pélo da pilha.

Descreva o fendmeno observado e compare-o ao darsxyria
anterior.

Faca os alunos observarem que o efeito neste alparél o
mesmo do anterior; porém, a forca € muito maioryide ao
namero de voltas (aplicacdo nos motores elétricos).

Ligue os extremos do fio aos terminais de uma pigasta.
Concluséo.

MEDIDOR DE CORRENTE ELETRICA

Observar o principio de funcionamento de um medieétdtrico.
Observar que a corrente de uma pilha tem um sentido
determinado. Medir o valor de uma corrente.

Lima imantada, triangular ou redonda (pequena, ®a%t5 a
2cm)

Fio esmaltado n° 23, de 3,6m (pode ser de um reléatro)
Cano PVC de 3cm e 030mm ou uma polegada.
Varinha de antena de tevé de 10cm

Agulha

Transferidor

Tabua (4cm x 5cm x 1cm)

Aparelho da experiéncia n° 86

Lixa

Cola

Furador



Tesoura
Serra de ferro

Construcéo:

- Pegue o cano e faca dois furos de 0 1 mm na parpersor, a 1
mm da borda, um junto ao outro (nos extremos dediémetro);

- fagca outros dois furos, perto um do outro, 2mm mabaixo, e
construa a bobina como na experiéncia anterior,ddatrinta
voltas com o fio.

- Serre longitudinalmente a varinha de antena e apgla para
poder tirar o triAngulo de aluminio indicado no @grafo
seguinte.

- Corte um triangulo de aluminio com 8mm de base en®0de
altura e faca dois furos a 7mm da base e 27mmtua éfigura A).

- Dobre a parte da base (do triangulo), de modo gsied@is furos
fiquem frente a frente e cole o imad de modo quesspado a
agulha pelos furos e segurando pelas pontas dahagub
sistema fique vertical (figura B).

- Tire, com uma lixa, o verniz das pontas do fio dabima. Fure o
centro do transferidor de 0 3mm e acomode o mesraota
modo que seu furo esteja alinhado com os dois fudtoscano
suporte da bobina.

- Monte o sistema, passando a agulha na seguintenoréiero do
cano, furos do aluminio. furo posterior do cano wrof do
transferidor (figura C).

%

Fig. B
Fig. A




Procedimento:

Coloque as pilhas em série (figura D) e ligue osntimais da
bobina aos pontos A e B, observando o aparelho.

Inverta a posicdo dos fios nos extremos das pileasbserve o
aparelho novamente.

Concluséo.

- Ligue os terminais da bobina, inicialmente, em B éuma pilha) e
a seguir em A e C (duas pilhas).

- Qual a diferenca observada?

- Se as pilhas forem novas. pode-se marcar no trasfie 1,5V e

3V na primeira e segunda posi¢cfes do indicador ¢emaénio,

respectivamente, que sdo os valores aproximadoslitlrenca de
potencial correspondente & dos extremos de umaapolln de duas
pilhas colocadas em série.

- Dispomos, portanto, de um aparelho para medir pease
diferencas de potencial.

Observacéao:

Objetivo:

Material:

Nao deixar muito tempo o aparelho ligado, pois esga
energia das pilhas.

ELETROIMA

Mostrar como se pode produzir forca magnética cpasaagem da
corrente elétrica em torno de um objeto de ferro.
Prego de 0 5,0mm

Fio de cobre encapado ou esmaltado, fino (n° 2028 Pilha de
Lanterna

Cimalhas ou alfinetes

Papel

Fita durex

Construcao:

- Encape o prego com uma ou do#as de papel.



Enrole o fio no prego, deixando 25cm na extremidddefio
(figura A). Se ndao couberem todas as voltas, fagadeas
camadas.

Segure as ultimas voltas com fita durex.

Procedimento:

Encoste o prego nas limalhas ou alfinetes e obseseréa algum
efeito.

-Aproxime o prego das limalhas ou alfinetes e ligymr um
instante, os extremos do fio com os extremos dhe gdflgura B).

-Por este método tem-se um ima que funciona somentndo
passa corrente (aplicacdo em sinetas, motores, edtg).

CAMPAINHA

Objetivo:
Mostrar uma aplicacéo dos eletroimas. Produzir som.

Material:

Relé inutilizado de carro (de fio ndo muito grosso)

Lampada (40W - 60W) com suporte

Fio duplo n° 18 (AWG) de 1,5m

Botdo de campainha

Flecha para tomada

Tomada

Suporte de madeira (15cm x 12cm x 1 m)

Pode-se utilizar o aparelho da experiéncia n° 8grimmindo no item
Construcao, os 1°, 2°, 3° e 4° paragrafos e redizim tamanho do
suporte (sO para colocar o relé)



Construgao: o _ _ ]
- Observe o inicio e o fim da bobina do relé.

-Corte 20cm do fio duplo, separe-o e desencape asrqpontas.
- Desencape as pontas do fio restante.
- Faca as ligacbes como indica a figura.

Procedimento:

- Se utilizar o aparelho da experiéncia n° 84 bastaGostaras pontas do
fio (depois de ligar o aparelho na tomada) nos iteai® da bobina
do relé. Em caso contrario:

- Aperte o botdo da campainha, depois de ligar odicede.

-A corrente da rede é alternada, atingindo valordésrentes de zero,
120 vezes por segundo. A placa do relé é atragtapse que o valor ndo
for zero.

-Faca os alunos relacionarem o funcionamento da aarhp com o do
eletroima.

-A finalidade da lampada é de reduzira diferencapdéencial para
adapta-lo ao que a campainha pode aglentar.



Conclusao

Estes experimentos tiveram excelente receptieidaat parte dos alunos do
ensino médio em geral, mas eles sdo direcionadoalawnos do 3° Ano do ensino Médio.

Por mais simples que sejam as montagens degiesragntos, sabemos que
duvidas podem surgir. Quando tais duvidas surgierbpm que o professor procure a
opinido de um eletricista.

Lembramos que 0s materiais ndo precisam serrmgata 0s descritos em
cada um dos experimentos. O professor pode subst#terminado material por outro
similar desde que isso néo altere os resultadbdis@sé o0 objetivo do experimento.

Enfatizamos ainda que estes experimentos ténmomeslinesultados em dias de
tempo seco.

Aconselhamos aos professores que observem a&@oedd tempo para aquele
dia em que pretendem fazer o experimento.

Para terminar, chamamos a atencdo para o atoueleogprofessor pode
escolher o que deve passar aos alunos: prime@ori e depois o experimento pratico, ou



primeiro o experimento pratico e depois a teorigtakescolha deve ser feita conforme o
professor achar mais conveniente.
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